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ÉNONCÉ DE L’EXERCICE 1

Soit f l’application de R2 dans R définie par :

f : (x, y) 7−→ 4x2 +12x y − y2

et C = {
(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 13

}
.

Q1. — Justifier que f atteint un maximum et un minimum sur C .

Q2. — Déterminer le maximum et le minimum de f sur C .
f

ÉNONCÉ DE L’EXERCICE 2

Étudier les extremas locaux et globaux de la fonction :

f

∣∣∣∣∣∣∣∣
R2 −→ R

(x, y) 7−→ (
x2 + y2

)
ex2−y2

.

f

ÉNONCÉ DE L’EXERCICE 3

Étudier les extremas locaux et globaux de la fonction :

f

∣∣∣∣∣∣∣∣
R2 −→ R

(x, y) 7−→ x4 + y4 −2(x − y)2.

f

ÉNONCÉ DE L’EXERCICE 4

Soit a > 0, f l’application définie par :

f

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
]0,+∞[n −→ R

(x1, . . . , xn) 7−→
n∑

i=1
xi ln(xi )

et Σ :=
{

(x1, . . . , xn) ∈]0,+∞[n :
n∑

i=1
xi = a

}
.

Étudier les extrema locaux et globaux de f sur Σ.
f
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ÉNONCÉ DE L’EXERCICE 5

Étudier les extrema globaux de la fonction f définie par :

f

∣∣∣∣∣∣∣∣
R3 −→ R

(a,b,c) 7−→
∫ 1

0

(
t 3 −at 2 −bt − c

)2
dt .

f

ÉNONCÉ DE L’EXERCICE 6

Soit la fonction f définie par :

f

∣∣∣∣∣∣∣∣
R2 −→ R

(x, y) 7−→ x4 + y4 −4x y.

Q1. — Démontrer que f possède un minimum global, mais pas de maximum global.

Q2. — Déterminer le minimum global de f , ainsi que les points de R2 en lesquels il est atteint.
f
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