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Sujet 2 :
Nom: (o AN ¢ \")
Note :

Question de cours : Question 5,

Critéres de continuité pour une intégrale a parameétre : une version avec domination globale, une autre
avec domination locale [n°18, 19 du chapitre 11, énoncé].

[R+ - R
Continuité de la fonction : g : 40 1
x|

—dt
0 14+x3+1¢

Exercice 1 :
1. Démontrer que, pour tout entier naturel n, la fonction # - —1—47,11_7? est intégrable sur [0, +oof.
e
2. Pour tout n € N, on pose u, = j.+°° ——1_——2dt. Calculer lim u,.
0 1+te+t P
Exercice 2 :
. . tan(zx)
Soit la fonction f : it
Jexe -[0 1(1+1%)
1. Montrer.que f est définie sur R et est impaire.
2
2. Vérifier que : Vi € Ry, Vx € R, \ {1}, 1 S ( 1 x )
a v V¥ € Ry AL A+x22)1+12) 1-x2\1+2 1+x*

4. Calculerf(x) pour x € [0,+co[, puis pour x € R.

3. Montrer que f est de classe C! sur [0,+[, puis calculer f'(x) pour tout x € [R{+ AN {1} ( j u(ikj
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Exercice 8.
T 2 2 1 e_z2(1+t2)
Soient f(.’L‘) = <A e dt) et g((B) = /0 -—1+7‘ dt

1. Montrer que f et g sont €* sur RT et déterminer leur dérivée.

2. Montrer que pour tout z > 0, on a f(z) + g(z) = —

+o0 2
3. En déduire I = / et dt.
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- Exercice 2 :

. g . I _ +00 1

On considére la fonction f définie par f{x) = f o FEiD) dt.
1. Sur quel intervalle 7 de R** la fonction f est -elle définie ?
2. Montrer qu’elle est continue sur 1.

=l 3. Montrer que x = f(x) — H‘” tx{rl dr est bornée sur 10,1 1. En déduire un équivalent de f(x) au
—  voisinage de 0.
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Exercice 2. Pour tout  réel, on pose f(z) = / et cos(zt) dt.
0

a. Montrer que f est bien définie sur R.

b. Montrer que f est de classe C! puis déterminer une expression de f.
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Exercice 4 :

+0 sin(xt)

1. Justifier Iexistence pour tout z € R de f(z) = / ;t—Tdt'
5 _

2. Montrer que f est de classe C! sur R.

3. Ecrire f(1) comme la somme d’une série.
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