L] | |
] _— | -
’ \{)@LUM@,\(’S | | (Gﬂpe de {jﬁ ““‘”U-“‘“‘ “‘5

Q1. — Démontrer que, pour tout n € N, le nombre :

| un:=(2+\/§)n+(2—\/§)n
‘-‘ est entier.

- Q2. — En déduire que la série Z sin (7:- (2 + \/5) n) converge absolument.
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i ] On fixe (a, b) € R%. Pour tout n € N*, on pose :
- j Up:=In(n)+a-In(n+1)+b-In(n+2).
1
a . 1
1 Q1. — Obtenir un développement asymptotique de u, avec précision O )
|
Q2. — En déduire qu’il existe un unique choix de (a, b) pour lequel la série de terme général uy est convergente et
préciser ce choix. ]
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— Exercice 113. (Raabe-Duhamel)

1. Soit (up) une suite & termes strictement positifs telle que
U a
Z—n“ =1-—+0(1/n%,
ol « est un réel.
(a) Etudier la série Y (vpt1 — vn) 00 vy = In(n%uy).
(b) En déduire un équivalent de u, (#5588 et conclure quant & la convergence de 3 u,.
2. Application : ug =1 et upy; = Z—‘_t‘;un. Nature de > up,.

3. En remplagant O(1/n?) par o(1/n). Pour quelles valeurs de o peut-on conclure ? Pour quelles valeurs
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COMMON - ek cally mpalne b

— n=1

—— - 1. Justifier la définition de ¢;.
— = S . 2. Démontrer que lim ¢; = +oo0.
j—+oo

3. Démontrer que lim %+ —¢
j—o+oo Y7

n
——————————— 1 1110 On pourra utiliser que > £ =\ Inn —}59/4 o(1) quand n tend vers +oo.
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‘Exercice 4 : Soit j € N, on note ¢; le plus petit entier p € N* vérifiant }> - > j.
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[\ Exercice 103. Nature de Z In(2 — cos(e™))
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Soit (up) une suite & termes strictement positifs telle que

Un41 (e 2
Intl _1_2
- - + 0(1/n*),

(a) Etudier la série > (Un41 — vp) 00 vp = In(nuy).

(b) En déduire un équivalent de up (up ~ f‘g et conclure quant & la convergénce de Y up.
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Soit (a.h) € R2. Pour tout n € N*, on pose u, = In(n) +aln(n+ 1)+ bIn(n + 2).
\J

1. Obtenir un développement asymptotique de u, avec la précision 0(712—).

2 Déterminer « et b pour que la série Y _ u, converge. On suppose désormais cette condition
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