
MP2I – Lycée Henri Poincaré Mathématique David Blottière

FEUILLE D’EXERCICES N°9

CALCUL DE PRIMITIVES

TD9.1. EXERCICE Calculer les deux intégrales
∫ 1

0

√√p
x dx et

∫ 1/e3

1/e

1

t ln(t )
dt .

TD9.2. EXERCICE Calculer l’intégrale
∫ e

1

1

2t ln(t )+ t
dt à l’aide du changement de variable x = ln(t ).

TD9.3. EXERCICE Calculer les deux intégrales
∫ 1

0
e
p

x dx et
∫ 1

0

1

ex +2e−x
dx à l’aide d’un changement de

variable.

TD9.4. EXERCICE Calculer les deux intégrales
∫ 1

0

1

1+e t
dt et

∫ 3

1

p
t

1+ t
dt .

TD9.5. EXERCICE Calculer les intégrales
∫ 1

0
x Arctan2(x) dx et

∫ 1

0

x ln(x)(
1+x2

)2 dx.

TD9.6. EXERCICE Calculer l’intégrale
∫ π

0
x2 ex cos(x) dx.

TD9.7. EXERCICE Déterminer une primitive des fonctions :

f1 : x 7−→ sin5(x) f2 : x 7−→ cos4(x)sin5(x) f3 : x 7−→ cos(3x)cos3(x)

sur R.

TD9.8. EXERCICE Déterminer une primitive des fonctions :

f1 : x 7−→ 1

x2 +4
f2 : x 7−→ 1

x2 +4x +5
f3 : x 7−→ 1

1−x2

sur des intervalles que l’on précisera.

TD9.9. EXERCICE Calculer une primitive de la fonction f : x 7−→ Arcsin2(x) sur ]−1,1[.

TD9.10. EXERCICE Calculer une primitive de la fonction f : x 7−→ x7(
1+x4

)2 sur R.

TD9.11. EXERCICE Calculer une primitive de la fonction f : x 7−→ Arctan
(

3
p

x
)

surR∗+ à l’aide du théorème
fondamental de l’analyse et du changement de variable t = 3

p
x.
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TD9.12. EXERCICE Calculer une primitive de la fonction f : x 7−→ 1+ tan(x)

1+ sin(2x)
sur

]
−π

2
,
π

2

[
à l’aide du théo-

rème fondamental de l’analyse et du changement de variable u = tan(x).

TD9.13. EXERCICE Calculer une primitive de la fonction f : x 7−→ 1

1+ch(x)
sur R.

TD9.14. EXERCICE Calculer une primitive de la fonction f : x 7−→
p

2x −1

x +4
sur ]−4,+∞[.

TD9.15. EXERCICE Calculer une primitive des fonctions :

f1 : x 7−→ 1

1−p
x +2

f2 : x 7−→ 1(
1−x2

) p
1−x2

f3 : x 7−→
√

x −1

x +1

sur des intervalles que l’on précisera.

TD9.16. EXERCICE Donner, pour tout n ∈N∗, une primitive de fn : x 7−→ lnn(x) sur R>0.

TD9.17. EXERCICE Calculer, pour tout (α,β,n) ∈R×R×N, In(α,β) :=
∫ β

α
(x −α)n(x −β)n dx.

TD9.18. EXERCICE Pour tout n ∈ N∗, on pose In :=
∫ 1

0

1(
1+x2

)n dx. Déterminer, pour tout n ∈ N∗, une

relation de récurrence entre In+1 et In , puis calculer I3.

TD9.19. EXERCICE Soient a ∈R et f ∈C 0([a,b],R).

1. On suppose que f est paire. Démontrer que
∫ a

−a
f (t ) dt = 2

∫ a

0
f (t ) dt .

2. On suppose que f est impaire. Démontrer que
∫ a

−a
f (t ) dt = 0.

TD9.20. EXERCICE Soient T ∈ R>0 et f ∈ C 0(R,R) une fonction T -périodique. Démontrer que, pour tout

a ∈R,
∫ a+T

a
f (t ) dt =

∫ T

0
f (t ) dt .

TD9.21. EXERCICE Soitα ∈R. Pour tout A ∈ [1,+∞[, on pose I (A) :=
∫ A

1

1

xα
dx. Étudier la limite éventuelle

de I (A) lorsque A tend vers +∞.

TD9.22. EXERCICE Soit β ∈ R. Pour tout A ∈ [2,+∞[, on pose I (A) :=
∫ A

2

1

x lnβ(x)
dx. Étudier la limite

éventuelle de I (A) lorsque A tend vers +∞.

TD9.23. EXERCICE

1. Déterminer les racines complexes de X 4 +1 et en déduire deux polynômes P1 et P2 de degré 2, à coeffi-
cients réels tels que X 4 +1 = P1P2.

2. Déterminer (a,b,c,d) ∈R4 tel que, pour tout x ∈R,
1

x4 +1
= ax +b

P1(x)
+ cx +d

P2(x)
.

3. Calculer, pour tout A ∈R+, I (A) :=
∫ A

0

1

x4 +1
dx.

4. Étudier la limite éventuelle de I (A) lorsque A tend vers +∞.
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